
Loris Meneghini
perito industriale in Vicenza

CRITERI DI PROGETTAZIONE PER CENTRALI A
BIOMASSA CON RETI DI TELERISCALDAMENTO



ENERGIA
CHIMICA

COMBUSTIONE

CAMBIAMENTO DI STATO

ENERGIA TERMICA

FORME  (COMBUSTIBILI)

GAS

BENZINA

GASOLIO



COMBUSTIBILE LIGNEO

TIPO

CARATTERISTICHE

POTERE CALORIFICO
superiore W/Kg

GRIGLIA FISSA

GRIGLIA
MOBILE

CARATTERISTICHE
DELLE CENERI

(vetrificazione)



COMBUSTIBILE

COMBURENTEINNESCO

IL TRIANGOLO DELLA COMBUSTIONE

TEMPERATURA OSSIGENO



DOVE SI REALIZZA IL
TRIANGOLO DELLA
COMBUSTIONE ?????



DOVE SI REALIZZA IL
TRIANGOLO DELLA
COMBUSTIONE ?????



STATO DI FATTO
• Centrale termica a gas metano



Logistica

• Filiera (Comunità Montana)
• Ottimizzazione delle movimentazioni
• Localizzazione del generatore (Caldaia)
• Localizzazione del Silos per Cippato
• Telecontrollo (sorveglianza e monitoraggio)
• Ottimizzazione delle risorse

(teleriscaldamento)



Centrale di Valli del Pasubio

Silos

Coclea

Caldaia



PREVENZIONE INCENDI
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• Deposito del cippato (silo)

• Vano tecnico

• Sistema di estrazione a rastrelli

• Sistema di alimentazione a coclea

• Camera di combustione

• Flangia ritorno acqua

• Scambiatore di calore

• Contenitore ceneri

• Ventilatori aria secondaria

• Centralina termostatica

• Accesso al silo

• Multiciclone

• Motori del sistema di estrazione

• Motori del sistema di alimentazione

• Aspiratore

• Coclea estrazione automatica ceneri

• Sistema di distribuzione calore

Pianta Centrale
Termica e Silos



Costruzione Silo Interrato



Sondaggio Terreno





Silo seminterrati



Silo Esterni



Silo in Container



Dimensioni complete di silos

• Lung. 6,05
• Largh.4,86
• h 2,6 m



Montaggio Caldaia

Peso a vuoto Caldaia 13.800 kg



Abbattimento polveri
AUTORIZZAZIONE
EMISSIONI IN
ATMOSFERA  art.15
D.P.R.203/88

• Multiciclone

• Filtri

•Recuperatori di calore

•Camini



ABBATTITORI TIPO MULTICICLONE

FILTRI :

•A Tasche

•A carboni attivi

•Ad acqua

RISPETTO
DELL’AMBIENTE

Particolato

Pm 10



Multiciclone





RENDIMENTO DEL
SISTEMA

Perdite al  Camino con generatore
acceso

Perdite al camino con generatore
spento

Fabbisogno Energetico Normalizzato



Rapporto stechiometrico

Corretto rapporto fra:

COMBUSTIBILE  ( LEGNO )

COMBURENTE (OSSIGENO-ARIA)

Prodotti della Combustione:

CALORE

FUMI ( Co2 )

RESIDUI SOLIDI (Ceneri)



Parametri

COMBUSTIONE

AERAZIONE

EVACUAZIONE

Combustione in eccesso d’aria

(gas minimo-Liquidi  e solidi
maggiore)

Combustione con troppa aria
(aumento di volume dei fumi
maggiori perdite al camino)

Combustione con poca aria

( formazione di incombusti in
particolare ossido di carbonio)



TIRAGGIO

CORRETTA EVACUAZIONE DEI FUMI PRODOTTI
DALLA COMBUSTIONE

PER ESSERE CORRETTO DEV’ESSERE RISPETTATA

TIRAGGIO > SOMMATORIA RESISTENZE AL
PASSAGGIO DELL’ARIA DA INGRESSO CAMERA DI

COMBUSTIONE  A TERMINALE CAMINO







Caldaie a tiraggio naturale



ENERGIA
CHIMICA
LEGNO

TEMPERATURA
INNESCO

COMBURENTE
OSSIGENO

CALORE

Caldaie a tiraggio forzato





Tipi di canne fumarie

MONOPARETE

DOPPIA
PARETE









Dimensionamento Camini
Dati:

• - Tipo di Combustibile
• - Tipo di Generatore
• - Potenzialità Generatore
• -Temperatura media di

utilizzo
• - Lunghezza Camino
• - Altitudine installazione
• - Caratteristiche strutturali
• - Impatto ambientale









Caratteristiche Meccaniche
• Solidità strutturale
• Ancoraggi
• Giunzioni
• Raccordi meccanici
• Staffaggi
• Resistenza agli urti
• Appoggi
• Resistenza ad aggressivi chimici
• Erosione galvanica da correnti vaganti





Caratteristiche container

• Lung. 6 x largh. 2,4 x
h 2,6







Normative di riferimento
• UNI 9731/90 Camini classificazione in base alla resistenza termica

misure e prove
• UNI 9615/90 Calcolo delle dimensioni interne dei camini. Definizioni

procedimenti di calcolo fondamentali
• UNI 10683/98 Generatori di calore a legna. Requisiti ed installazione
• UNI EN 1457/01 Camini , condotti interni in terracotta
• UNI CTI 9615 Determinazione volume prodotti della combustione
• UNI EN 1443 Camini requisiti generali
• UNI EN 1806 Blocchi in laterizio /ceramica per camini a parete

singola



Legislazione

• Legge 05 marzo 1990 n°46
• D.P.R. 06 gennaio 1991 n°447
• Legge 9 gennaio 1991, n°10
• D.P.R. 26 agosto 1993 n°412
• D.P.R. 21 dicembre 1999 n°551



CASI PARTICOLARI

RISCHIO DI TIRAGGIO CANNA FUMARIA



RISCHI

- Impianti Civili a maggior
rischio

- Innesco di incendi diretti

- Carbonizzazione



CAUSE

- Mancato rispetto delle
norme di prodotto

- Manuale di installazione del
prodotto carente

- Installazione effettuata
senza adeguato isolamento
ma principalmente senza
adeguata ventilazione dei
volumi contenuti fra canna
fumaria e cartongesso



Loris Meneghini
perito industriale in Vicenza

Progettazione di unaProgettazione di una

 “ MINI RETE DI TELERISCALDAMENTO” “ MINI RETE DI TELERISCALDAMENTO”



Logistica
• Scelta del posizionamento generatore

- in prossimità dell’utenza di maggior potenza
- valutazione tracciato di scavo più economico
- valutazione sottoservizi

• Tracciati
– Raggi di curvatura
– Derivazioni
– Terreno di scavo

• Sondaggi preliminari
– Mappatura sottoservizi
– Indagini geo-radar
– Assaggi



Scelta tracciati
Si predilige scavo inSi predilige scavo in
terreno sempliceterreno semplice

Possibilità di utilizzarePossibilità di utilizzare
cavedicavedi esistenti esistenti

StaffaggiStaffaggi a muro a muro

Utilizzo di arginiUtilizzo di argini
fluviali e scolifluviali e scoli



Strumenti
VideoispezioniVideoispezioni

Indagini Indagini geo-radargeo-radar



Strumenti

Indagini Indagini geo-radargeo-radar

- Possibilità di- Possibilità di
identificazione sottoserviziidentificazione sottoservizi
in acciaio, polietilene,in acciaio, polietilene,
rame, cemento fino a 8 rame, cemento fino a 8 mt.mt.
di profonditàdi profondità

-Identificazione di-Identificazione di
cavi telefonici, elettrici,cavi telefonici, elettrici,
fibra ottica, fibra ottica, ecc…ecc…



Tipologia di scavo
Scavo con escavatoreScavo con escavatore



Tipologia di scavo
Scavo con fresaScavo con fresa

Scavo con catenarieScavo con catenarie

SpingituboSpingitubo



Tipologia di scavo
Scavo ad ariaScavo ad aria



Interferenze e attraversamenti



Scelta del tipo di tubo

RigidoRigido

FlessibileFlessibile

AcciaioAcciaio

RameRame

PolietilenePolietilene

MonotuboMonotubo

PlurituboPluritubo



Acciaio rigido



Scelta del tipo di tubo



Polietilene
RigidoRigido

In rotolo (fino a 2”)In rotolo (fino a 2”)

Neutro a:Neutro a:

--Correnti vagantiCorrenti vaganti

--Effetti pila galvanicaEffetti pila galvanica

--Protezioni catodicheProtezioni catodiche
attive o passiveattive o passive



Rame
Utilizzi principali perUtilizzi principali per
collegamento impianticollegamento impianti
solari termici.solari termici.



Accorgimenti
Limitare le derivazioni e muffoleLimitare le derivazioni e muffole

Ottimizzare pezzature e bobineOttimizzare pezzature e bobine

POSIZIONAMENTO POZZETTI EPOSIZIONAMENTO POZZETTI E
CAMERETTE DI ISPEZIONECAMERETTE DI ISPEZIONE



Intercettazioni e pozzetti
Valvole di intercettazione stradaliValvole di intercettazione stradali

PozzettiPozzetti

CLS PrefabbricatiCLS Prefabbricati

CLS In operaCLS In opera

In PEADIn PEAD



Sottostazioni
Impianti a vaso di espansioneImpianti a vaso di espansione
aperto o chiusoaperto o chiuso

Scambiatori di caloreScambiatori di calore

-A piastre ispezionabili-A piastre ispezionabili

-A piastre -A piastre saldobrasatisaldobrasati

Scambiatori di caloreScambiatori di calore

-A fascio -A fascio tubierotubiero



Sottostazioni I.S.P.E.S.L.
Raccolta “R”Raccolta “R”



Sottostazioni I.S.P.E.S.L.
Raccolta “R”Raccolta “R”



Telecontrollo e contabilizzazione

Tecnologia informatica da utilizzareTecnologia informatica da utilizzare

--AnalogicaAnalogica

--DigitaleDigitale



Telecontrollo e contabilizzazione



Applicazioni



Applicazioni



Applicazioni



Applicazioni



Esempi di reti



Esempi di reti



Documentazione



Schema rete
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